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Intitulé: AUTOMATIQUE AVANCEE
Filiére: Electronique ' Option: Automatique
YHG: Cycle: Long
Coefficient: 03 VHH: Cours: 3h

Ce cours doit &tre présenté par plusicurs intervenants

Le cours d'automatique avancée est un cours qui évolue avec le déveioppement de l'automatique
moderne. Ainsi, il permet l'introduction permanente des techniques nouvelles de l'automatique dans
le cursus. C'est un cours qui peut étre actualisé chaque année.
Le programme initialement proposé est le suivant : -
. ) . - analyse des systéme complexes,
Chapitre I: Commande adaptative des - décomposition et décenlraFl)isation_
_Systémes - synthése de la commande décentraiisée de

o . systémes interconnectés,
- rappels sur l'identification récursive, y

- structure et synthese d'une commande Chapitre V: Application de la logique floue en
adaptative directe, automatique

- structure et synthése d'une commande

adaptative indirecte, - théorie de la logique floue,

Chapitre lI: Commande robuste - commande par loglque floue,
Chapitre VI: Application des réseaux de

- Analyse des performances et robustesse, e i
b4 P neurones artificiels en automatique

- Stabilisation robuste,

- généralités sur les réseaux de neurones
artificiels (RNA),

- algorithmes d'apprentissage des (RNA),
- identification et commande par RNA,

Chapitre lil: Commande des systémes non
linéaires

- rappels sur la géométrie différentielle,
- linéarisation par bouclage,
- synthése par la méthode de Lyapunov :

Mode de glissement, backsteeping, Chapitre Vii: Commande des systémes
stochastiques

Chapitre IV: Commande décentralisée des

systémes complexes interconnectés ' ;{:;P?'S sur la théorie des processus
} oires,

- commande LQG.
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PROGRAMME PEDAGOGIQUE DE LA DEUXIEME ANNEE
DU TRONC COMMUN DE TECHNOLOGIE

! V.H.H V.HA V.H.H (détaille) Coef
. Matiéres (Global)
Cours TD TP
1. Math .Analyse Ii 4H30 135H 3H 1H30 3
2.Analyse Numérigue et 3H 90H 1H30 1H30 2
Informatique
3. Physique
= Physique atomigue et Nucléaire . 1354 1H30 1H30 3
= Vibrations et Ondes Optigues. 3H 80H 1H30 1H30 2
4. Chimie 4H30 135H 3H 1H30 3
5. Macanigue Rationnelle 3H S0H 1H30 1H30 -2
6. R.D.M 3H 90H 1H30 1H30 2
7. Technologie de Base 1H30 45H 1H30 1
£
8. D.C.M.(1) 45mn 30H 1H30/15J 1
8. Anglais 1H30 45H 1H30 1
! . ¢
Total 29H15 | 877H30 12H15 17H 20 |
i I

(1). D.C.M.I-> Discipline Connexe au métier d’Ingénieur
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1. ANALYSE MATHEMATIQUE 1I

née 2éme Année

H.A: 135H

JH.H : Cours3H TD:1H30
CoefTicient: 4

g

<

<

CHAPITRE 1 : Intégrales impropres

CHAPITRE 2 : Intégrales dépendant d'un parametre

CHAPITRE 3 : Fonctions de deux et trois variables

CHAPITRE 4 : Théoréme des fonctions inverses et des fonctions implicites
CHAPITRE 5 : Intégration double et triple, coordonnées curvilignes
CHAPITRE 6 : Méthodes d'intégration des équations différentielles ordinaires
CHAPITRE 7 : Théoréme d'existence et d'unicité

CHAPITRE 8 : Dépendance de la solution par rapport aux conditions initiales
CHAPITRE 9 : Systéme d'équations différentielles linéaires

CHAPITRE 10 : Equations aux dérivées partielles linéaires de premier ordre
CHAPITRE 11 : Probléme de Sturm-Liouville

CHAPITRE 12 : Systémes orthogonaux, séries de Fourrier

CHAPITRE 13 : Fonctions spéciales

CHAPITRE 14 : Eléments d’analyse complexe.

Module 1 Analyse Mathématique /9 Modules
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1

ée : 2éme année
H. 90H

<
>

Coefficient : 2

V.H.H : Cours.1h30, TD/TP, 1H30

2. ANALYSE NUMERIQUE ET INFORMATIQUE

PREMIERE PARTIE :
ANALYSE NUMERIQUE

CHAPITRE 1 :

Interpolation polynomiale

1.1. Le polyndme d’interpolation de Lagrange
1.2. Le polyndme d’interpolation de Newton
1.3. Algorithmes de construction du polynéme
d’interpolation (cas général)

1.4. Algorithme d’Aitken

1.4.1. Algorithme de Neville

1.4.2. Algorithme de Newton

1.5. Algorithmes de construction du polyndme
d’interpolation (cas des points équidistants)
1.5.1. Algorithme de Newton progressif

1.5.2. Algorithme de Newton régressif

1.5.3. Algorithme de Gauss progressif

1.5.4. Algorithme de Gauss régressif

1.5.5. Algorithme de Sterling

1.5.6. Algorithme de Bessel

CHAPITRE IT :

Les erreurs : Concepts et exemples

CHAPITRE I :
Les différences finies : quelques notions

CHAPITRE IV:
Résohution de f (x)=0

IV.1. Méthodes des itérations
[V.2. Méthodes de Newton

CHAPITRE V .

Résolution des systémes d’équations linéaires
V.1. Méthodes d’élimination de Gauss

V.2. Méthodes de décomposition L. U

V.3. Méthodes de Cholsky

V 4. Méthodes itérative

V.5. Méthodes de Jacobi

V.6. Méthodes des approximations successives

V.7. Méthodes de Seidel

Module 2 Analyse Numérique
et Informatique / SModuies
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DEUXTEME PARTIE:
INFORMATIQUE

A. ALGORITHMIQUE
= LARECURSIVITE
= LES ARBRES
= LESTRIS

= LES GRAPHES
B. CONCEPTION OBJET:

= MODELE OBJET

- MODELE DE LA DYNAMIQUE
= MCDELE FONCTIONNEL

- CONCEPTION OBJET

- MODELE OBJET ET LANGAGES DE
PROGRAMMATION  (étude d'un langage
informatique, parmmi les plus utilisas )
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3. PHYSIQUE

3.1 VIBRATIONS ET ONDES - OPTIQUE
Année: 2éme Année
V.HG: 135H
V.H.H: Cours: 3H, TD /TP ; 1.30H
CoefTicient : 2

PARTIE 1 : VIBRATIONS

CHAPITRE 1 : INTRODUCTION AUX PHENOMENES VIBRATOIRES
1.1 Importance des vibrations en physique
1.2 Rappels de mécanique générale
1.2.1 Théorémes et principes généraux de la mécanique newtonniéne
1.2.2 Mécanique des solides

.2.3 Exemples d'oscillateurs simples (Masse-+ressort, pendule simple, circuit LC)

Les équations de Lagrange

.1 Notions de contraintes et de degrés de liberté

.2 Coordonnées et forces généralisées

.3 Equations de Lagrange (cas général)

.4 Cas de forces conservatives. Le Lagrangien

Généralités sur les vibrations

.1 Notions d'équilibre d'un systéme

.2 Définition d'un mouvement vibratoire

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1.4.3 Approximation des faibles amplitudes. Linéarisation

3
3
3
3
3
4
4
4
4

CHAPITRE 2 : SYSTEMES LINEAIRES A UN DEGRE DE LIBERTE
2.1 Les oscillations libres e
2.1.1 La fréquence propre
2.1.2 L'oscillateur harmonique. Le mouvement sinusoidal
2.2 Dissipation de I'énergie dans les systémes oscillants amortis
2.2.1 L'amortissement visqueux
2.2.2 Energie instantanée. Energie moyenne
2.2.3 Fonction de dissipation. Forme quadratique
2.2.4 Equation réduite
2.3 Etude du régime pseudopériodique
2.3.1 Le décrément logarithmique
2.3.2 Notion de facteur de qualité
2.4 Le régime forcé
2.4.1 Définition. Régime transitoire. Régime permanent
2.4.2 Principe de superposition
2.4.3 Cas dune excitation sinusoidale (résonance, déphasage, bande passante)
2.4.4 Puissance fournie. Puissance dissipée
2.4.5 Excitation périodique queiconque

CHAPITRE 3 : SYSTEMES LINEAIRES A PLUSIEURS DEGRES DE LIBERTE
3.1 Oscillations libres ‘

3.1.1 Formulation générale des équations de mouvement
3.1.2 Notions de couplage entre degrés de liberté
3.1.3 Résolution des équations du mouvement (modes et fréquences propres)
3.1.4 Systémes symétriques & deux degrés de liberté

- Equations découplées

- Coefficient de couplage

- Oscillations de battement
3.2 Oscillations forcées
3.2.1 Ecriture générale des équations du mouvement
3.2.2 Résolution par la méthode des impédances
3.2.3 Analogies électro-mécaniques
3.2.4 Cas e fréquences particuiiéres
3.2.5 Applications
3.3 Etude d'un systéme électro-mécanique

(haut-parieur, microphone)

Module 3 de Physique — P1 - / 9 Modules
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PARTIE Il : ONDES DANS LES MILIEUX MATERIELS

CHAPITRE 4 : GENRALITES SUR LES ONDES MECANIQUES
4.1 Classification des ondes
4.1.1 Définitions -
4.1.2 Direction de propagation
4.1.3 Forme de f'onde
4.1.4 Front d'onde
#.2 Equation générale de propagation v
4.2.1 Equation °
4.2.2 Solution générale
4.2.3 Onde sinusoidale
4.3 Vitesse de propagation
4.3.1 Vitesse de phase
4.3.2 Groupe d'ondes. Vitesse de groupe

CHAPITRE 5 : ONDES TRANSVERSALES DANS UNE CORDE
5.1 Equation de propagation
5.1.1 Paramétrisation de la corde
5.1.2 Vitesse de phase
5.1.3 Impédance caractéristique
5.2 Réfexion-transmission
5.2.1 Relation de continuité
5.2.2 Coefficient de continuité
5.2.3 Adaptation dimpédance
5.2.4 Puissance absorbée
5.2.5 Impédance ramenée
5.3 Ondes stationnaires
5.3.1 Réflexion totale
5.3.2 Reéflexion partielle. Taux d'ondes stationnaires
5.3.3 Milieu résonnant
5.3.4 Modes de vibration

CHAPITRE 6 : ONDES LONGITUDINALES DANS LES FLUIDES
6.1 Vitesse de propagation

6.1.1 Equation d'état

6.1.2 Relations de conservation

6.1.3 L'équation de propagation. Vitesse de phase

6.1.4 Influence de la température

6.1.5 Relations entre les différentes grandeurs représentant f'onde
6.2 Ondes planes dans un tuyau

6.2.1 Notion d'impédance acoustique

6.2.2 impédance caracteristique

6.2.3 Energie transportée par l'onde

6.2.4 Réflexion-transmission
6.3 Propagation dans les milieux inhomogénes

6.3.1 Notion de front d'onde

6.3.2 Principe de Huygens

6.3.3 Lois de la réflexion et de le réfraction d'ondes sonores
6.4 Emission d'ondes sonores par des sources en mouvement

6.4.1 Effet Doppler

6.4.2 Ondes de choc

CHAPITRE 7 . PROPAGATION DANS LES SOLIDES
7.1 Loi de Hooke. Module d'éiasticité de Young

7.2 Vitesse de propagation des ondes longitudinales

7.3 Présence d'ondes transversales

CHAPITRE 8 : PROPAGATION DANS UNE COAXIALE
8.1 Grandeurs électriques réparties

8.2 Equation de propagation

8.3 Impédance caractéristique dune ligne

8.4 Réflexion sur une impédance terminale

Module 3 de Physique — P2 -/ 8 Modules
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PARTIE Ill .| ONDES ELECTROMAGNETIQUES

CHAPITRE 9 : PROPAGATION DANS LES MILIEUX DIELECTRIQUES PARFAITS
9.1 Introduction aux ondes électromagnétiques
9.1.1 Importance des ondes électromagnétiques
9.1.2 Le spectre du rayonnement électromagnétique (origine, ordres de grandeur)
9.1.3 Rappels d'outils mathématiques
9.1.4 Les équations de maxwell
9.1.5 Equations de 'électromagnétisme. Solutions
9.1.6 Equation de propagation
9.2 Les ondes planes T.E.M.
9.2.1 Forme générale
9.2.2 Relations remarquables
9.2.3 La polarisation
9.2.4 Impédance caractéristique
9.3 Propagation de I'énergie électromagneétique
9.3.1 Densité d'énergie électrostatique et magnétique
9.3.2 Puissance rayonnée
9.3.3 Vecteur de Poynting
9.4 Réflexion & la jonction de deux diélectriques
9.4.1 Relation de continuité
9.4.2 Onde sous incidence normale
- coefficient de réflexion
- notion diindice de réfraction
- pouvoir réflecteur
9.4.3 Onde sous incidence gquelconque
- polarisation dans le plan d'incidence
- polarisation perpendiculaire au plan d'incidence
- angie de Brewster
- polarisation par réflexion vitreuse
- loi de Malus
- réflexion totale. Guides de lumiére

CHAPITRE 10 : PROPAGATION DANS LES MILIEUX CONDUCTEURS
10.1 Equation de propagation
10.1.1 La conductibilité électrique
10.1.2 Vitesse de propagation
10.2 Absorption des ondes
10.2.1 Indice de réfraction complexe
10.2.2 Cas de basses fréquences. Effet de peau
10.2.3 Cas de hautes fréquences
10.3 Réflexion sur un conducteur parfait. Ondes stationnaires
10.4 Les guides d'ondes
10.4.1 Les différents modes
10.4.2 Fréquences de coupures
10.4.3 Vitesse de groupes

Module 3 de Physique — P3 -/ SModules
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‘ 3. PHYSIQUE
3.2 PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

Année 2éme Année

Qﬂc_lﬂt_ 2

PARTIE | : ELEMENTS DE PHYSIQUE ATOMIQUE ( 18 semaines cours et TD)

CHAPITRE 1 : INTRODUCTION
1.1 Historique
1.1 La théorie des quanta
1.2 La dualité des onde-corpuscule. Relations d'incertitudes
CHAPITRE 2 : MODELES ATOMIQUES
2.1 Le modele planétaire
2.1.1 L'atome de Bohr
2.1.2 Spectres des hydrogénoides
2.1.3 L'atome de Sommerfeld. Atomes aicalins
2.2 Modeles d'atome 4 trois états
2.2.1 L'état ionisé
2.2.2 L'état excité et 'état fondamental
2.2.3 Diagramme d'énergie
CHAPITRE 3 : SPECTROSCOPIE ATOMIQUE
3.1 Durée de vie d'un état. Désexcitation
3.2 Spectres de raies .
3.3 Elargissement des raies spectrales
3.4 Description d'un banc de spectroscopie (sources, anatyseur détecteur)
CHAPITRE 4 : LES RAYONS X
4.1 Origines. Spectres X
4.2 Loi de Moseley
4.3 Applications (radioscopie, cristallographie...)
CHAPITRES : LES MOMENTS MAGNETIQUES DE L'ATOME
5.1 Moment magnétique orbitalapproche classique)
5.2 Expérience de Stren et Gerfach. Le spin
5.3 Interaction spin-orbite. La structure fine des raies (interprétation du doublet des alcalins)

PARTIE Il : INITIATION A LA PHYSIQUE NUCLEAIRE (12 semaines cours et TD)

CHAPITRE 6 : GENERALITES SUR LE NOYAU ATOMIQUE
6.1 Constituants. Nomenclature. Unités
6.2 Caractéristiques du noyau (dimension, masse, énergie de liaison ...)
CHAPITRE 7 : ETUDE D'UN MODELE NUCLEAIRE
7.1 Le modéle de la goutte liquide
CHAPITRE 8 : REACTIONS NUCLEAIRES
8.1 Définitions. Lois de conservation
8.2 Energétique d'une réaction nucléaire
8.3 Le noyau composé
8.4 Section efficace d'une réaction
CHAPITRE 9 : RADICACTIVITE
9.1 Les différents types de radioactivité
9.2 Lois de décroissance radioactive
9.3 Eléments de radioprotection
CHAPITRE 10 : PRODUCTION D'ENERGIE NUCLEAIRE
10.1 La fission nuciéaire. Réacteur nucléaire
10.2 La fusion nucléaire

Module 3 de Physique - P4 -/ 9 Modules
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4. CHIMIE

Année : 2éme Année
V.HA: 135H
Coefficient : 4

o e .

CHIMIE MINERALE

CHAPITRE 1 : LES LIAISONS CHIMIQUES
1.1 Liaison ionique
1.2 Liaison covalente
1.3 Polarisation des fiaisons
1.4 Notidns d'hybridation
1.5 Liaisons dans les complexes

CHAPITRE 2 : LA STRUCTURE CRISTALLINE

CHAPITRE 3 : L'HYDROGENE
3 .1 Etat naturel
3.2 Obtention industrielle et au laboratoire
3.3 Propriétés physico-chimiques et utilisations
3.4 Les hydrures

CHAPITRE 4 : LES METAUX ALCALINS

4.1 Etat naturei
4.2 Propriétés physico-chimiques et préparations
4.3 Application, stockage et dangers liés a leurs utilisations

CHAPITRE 5 : METAUX ALCALINO-TERREUX

5.1 Etat naturel
5.2 Propriétés physico-chimiques et préparations
5.3 Application, stockage et dangers liés a leurs utiisations

CHAPITRE 6 : L'OXYGENE , ’'OZONE ET LES PEROXYDES

6.1 Etat nature! de 'oxygéne

6.2 Obtention industrielle et au laboratoire de foxygene
6.3 Propriétés physico-chimiques et utilisation de 'oxygene
6.4 Etat naturel de 'ozone

6.5 Propriétés physico-chimiques et utilisation de I'ozone
6.6 Les peroxydes et les peroxoborates

CHAPITRE 7 : GROUPES DES HALOGENES

7.1 Le fluor (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques)
7.2 Le chiore (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques)
7.3 Le brome (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques)
7.4 L'iode (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques)

CHAPITRE 8 : LE SOUFRE. SELENIUM ET LE FER

8.1 Les propriétés communes .

8.2 Le soufre (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques)

8.3 Le sulfure dhydrogéne

8.4 Les oxydes de soufre et les oxacides de soufre (structure et obtention)
8.5 Le sélénium (état naturel, obtention et propriétés physicochimiques)

8.6 Le tellure (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques et utilisation) -

CHAPITRE 9 : L'AZOTE

9.1 (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques)
9.2 Systéme de lammoniac et propriétés
9.3 Les oxydes et les oxacides de I'azote (préparation de I'acide nitrique)

Module 4 de Chimie P1 /9 Modules
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CHAPITRE 10 : LE PHOSPHORE, L’ARSENIC ET L’ANTIMOINE
10.1 Le phosphore (état naturel, obtention et variétés allotropiques et utilisation)
10.2 L'arsenic (état naturel, obtention)

10.3 L'antimoine (état naturel, obtention)

CHAPITRE 11 : LE CARBONE
11.1 Etat naturel, graphite, diamant, structure et propriétés physico-chimiques
11.2 Les oxydes de carbones. Préparation de lanhydride carbonique

CHAPITRE 12 : LE SILICIUM
12.1 Obtention et propriétés physico-chimiques
12.2 Les oxydes et les oxacides de silicium, quartz, silicate. Structures, gel de silice
12.3 Les silicones

CHAPITRE 13 : LE BORE
13.1 (état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques)
13.2 Les boranes, les halogénures de bore
13.3 Les oxydes et les oxacides des bore

CHAPITRE 14 : L’ALUMINIUM
(état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques et utilisation)

CHAPITRE 15 : LE FER .
(état naturel, obtention et propriétés physico-chimiques et utilisation)

CHIMIE ANALYTIOUE
CHAPITRE 1 : LES METHODES TITRIMETRIQUES D’ANALYSE

1.1 Les acides et les bases
1.1.1 Généralités et définiions
1.1.2 Concentrations «précisions et approximations «
Activités
Couple acide-base en solutions aqueuses
Réactions acide-base
Role acido-basique de 'eau
Force des acides et des bases. Notions de pKa
Acidité d'une solution. Notion de pH
Acides forts et base fortes
1.1.9.1 pH dun acide fort
1.1.9.2 pH d'une base forte
1.1.9.3 pH d'un mélange d'un acide fort et d'une base forte
1.1.9.4 Monoacides et monobases faibles
1.1.10 pH d'un monoacide faible
1.1.10.1 pH d’'une monbase faible
1.1.10.2 pH d'un mélange de deux acides faibles
1.1.10.3 pH d'un mélange de deux bases faibles
1.1.10.4 pH d'un mélange d'un acide faible et dune base forte
1.1.105 pH d'un mélange d'un acide faible et d'un base faible L
1.1.106 pH d'un mélange d'une base faible et d'un acide fort ’

P G G G e

A,
A,
1.
A
A
A
A,

OCoO~NOBODdW

i
’
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1.1.11 Polyacides et polybases
.11.1 Relation entre les concentrations des différentes espéces

.11.7 pH d'un mélange d'un polyacide et d'une base forte
-11.8 pH d'un meélange d'une polybase et d'un acide fort
1.1.12 Solutions tampons

1.1.12.1 définitions

1.1.12.2 pouvoir tampon

1.1.12.3 réalisation d'un tampon
1.1.13 indicateurs colorés

1.1.13.1 définition

1.1.13.2 utilisation
1.1.14 Courbes et titrages

1.1.14.1 définition de la courbe pH= f(x)

1.1.14.2 courbes de titrage des acides et des bases

~

1.1

1.1.112 pH d'un diacide
1.1.11.3 ph d'un dibase
1.1.11.4 pH d'un ampholyte
1.1.11.5 pH d'un polyacide
1.1.11.6 pH d'une polybase
1.1.1

1.1

1.2 Les complexes
2.1 Généraiités et définitions
.2.2 Stabilité d'un complexe
2.3 Influence du pH sur la formation et la stabilité des complzxes
.2.4 Courbes de titrage {dosage complexométrique)
1.2.4.1 définition de la courbe pL=f(x) ou pM=(fx)
1.2.42 courbes de titrage

L
1
1
1
1

1.3 Oxydo-réduction

1.3.1 Généraiités et définitions

1.3.2 Demi-équilibre, couple redox

1.3.3 Reéactions d'oxydo-réduction

1.3.4 Les piles (application a la pile Daniel)

1.3.5 Potentiel d'électrodes

1.3.6 Courbes et fitrage
1.3.6.1 définition de la courbe E=f(x)
1.3.6.2 courbes de tifrage

1.4 Raéactions de précipitation
1.4.1  Solubilité et produit de solubilité
1.5 Déplacements
+ 1.561  Acido-basicité et oxydo-réduction
152 Complexation et oxydo-réduction

1.5.3 Complexe et acidite

1.5.4  Solubilité et acidité

155  Solubilité et complexation
1.5.6  Solubilité et oxydo-réduction

CHAPITRE 2 : LES METHODES GRAVIMETRIQUES D'ANALYSE. APPLICATIONS

CHIMIE ORGANIQUE
CHAPITRE 1 : INTRODUCTION A LA CHIMIE ORGANIQUE

CHAPITRE 2 : CLASSIFICATION DES FONCTIONS ORGANIQUES ET NOMENCLATURE
2.1 Fonctions simples
2.2 Fonctions multipies et mixtes
2.3 Corrélation entre les nomenclatures systématique et vulgaire

CHAPITRE 3 : INTRODUCTION A LA CHIMIE STRUCTURALE
3.1 Isomérie plane
3.2 Stéréochimie : isoméries de conformation et de configuration

Module 4 de Chimie P3/ 9Modules
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CHAPITRE 4 : EFFETS ELECTRONIQUES
4.1 Effet inductif
4.2 Effet mésomére

CHAPITRE 5 : INTRODUCTION AUX MECANISMES REACTIONNELS
5.1 Les coupures homotytiques et hétéolytiques ’
5.2 Notion de carbocation, carbanion, radicaux libres et leur réactivité
5.3 Classification des réactions organiques
5.3.1  Substitution
5.3.2  Addition
5.3.3  Elimination
5.3.4 Réamrangement et transposition
5.3.5  Oxydation
536  Reéduction

CHAPITRE 6 : LES REACTIONS DE SUBSTITUTION
6.1 Nucléophile (SN1 et SN2)
6.2 Radicalaire
6.3 Electrophile

CHAPITRE 7 : LES REACTIONS D’ELIMINATION (E1 et E2)

CHAPITRE 8 : LES REAACTIONS D’ADDITION
8.1 Radicalaire
8.2 Electrophile
*8.3 Nucléophile

CHAPITRE 9 : LES REACTIONS D'ARRANGEMENT
CHAPITRE 10 : LES REACTIONS D'OXYDATION

CHAPITRE 11 : LES REACTIONS DE REDUCTION

TRAVAUX PRATIQUES DE CHIMIE

OBJECTIF : Les T.P. couvrent fessentiel du programme

Il faut réaliser au minimum 12 manipulations réparties comme suit -
Chimie analytique : 6
Chimie organique : 3
Chimie minérale :3

Remarque : i estrecommandé de programmer une premiére manipulation consacrée a 'apprentissage de la

preparation des solutions. 3 [utilisation de la verrerie et au strict respect des consignes de
sécurité au laboratoire.

Module 4 de Chimie P4 /9 Modules
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Intitulé : RESISTANCE DES MATERIAUX T.E.C. 007

Filiére:  Famille Mécanique Option : Commune
Niveau: 2éme Année Cycle : Long
V.H.G: 90h V.H.H : Cours:1h30 ;TD: th 30

Coefficient: 2

CHAPITRE 1: INTRODUCTIONALAR.D.M:
1.1 Généralités
1.2 Hypothéses générales de la résistance des matériaux
1.3 Forces extérieures
1.4 Forces intérieures
1.5 Contraintes
1.6 Les déformations et les déplacements

CHAPITRE 2: TRACTION ET COMPRESSION :
2.1 Effort normal et contrainte normale
2.2 Loi de Hooke
2.3 Coefficient de Poisson
2.4 Essai de traction
2.5 Essai de compression
2.6 Contrainte admissible

CHAPITRE 3 : CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DES SECTIONS DROITES
3.1 Genéralités
3.2 Moment statique et centre de gravité
3.3 Moments quadratiques
3.4 Variation des moments quadratiques
3.5 Module de résistance
3.6 Rayon de giration

CHAPITRE 4 : THEORIES DES ETATS DE CONTRAINTES :
4.1 Etat de contraintes en un point
4.2 Etat de contraintes d’'une barre tendue
4.3 Les états plans et spatiaux de contrainte
4.4 Etat plan
4.5 Cercle de Mohr

CHAPITRE 5 : CRITERES DE RESISTANCE ET ENERGIE POTENTIELLE DE
DEFORMATION :

5.1 Critére de résistance

5.2 Loi de Hooke géneéralisee

5.3 Energie potentielle de déformation

5.4 Critere de la déformation linéaire maximum ou théorie

de Saint Venant

5.5 Critere de la contrainte tangentielle

5.6 Critere énergétique

5.7 Critére de Coulomb-Mohr

CHAPITRE 6 : CISAILLEMENT :
6.1 Généralités et loi de Hooke pour le cisaillement
6.2 Contraintes admissibles de cisaillement vl
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5. MECANIQUE RATIONNELLE

Année : 2éme Année

V.HA: 90H

V.HH : Cours: 1h30, TD: 1h 30

CoefTicient: 2

CHAPITRE 1

CHAPITRE 2:

CHAPITRE 3 :

CHAPITRE4

CHAPITRES:

: STATIQUE

1.1 GENERALITES
1.2 STATIQUE DU SOLIDE

GEOMETRIE DES MASSES

2.1 MASSES D'UN POINT MATERIEL

2.2 CENTRE DE MASSE D'UN SYSTEME MATERIEL
2.3 TENSEUR D'INERTIE

CINEMATIQUE DU POINT
3.1 TRAJECTOIRE — VECTEUR VITESSE, VECTEUR ACCELERATION
3.2 MVTS SIMPLES
3.2 MVTS HELICOIDALS
3.4 COMPOSITION DE MVTS -V ITESSES - ACCELERATION

CINETIQUE
4.1 TORSEUR CINETIQUE
4 2 TORSEUR DYNAMIQUE
4.3 ENERGIE CINETIQUE

THEOREMES FONDAMENTAUX DE LA DYNAMIQUE
5.1 LOI FONDAMENTALE DE LA DYNAMIQUE

5.2 THEOREME DE LA VARIATION DU MOMENT CINETIQUE

5.3 THEOREME DE LA VARIATION DE L'ENERGIE CINETIQUE

Module 5 de Mécanique Rationnelle /9 Modules
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RESISTANCE DES MATERIAUX T.E.C. 007
(suite)

CHAPITRE 7 : TORSION :
7.1 Généralités
7.2 Torsion d'un arbre a section circulaire
7.3 Condition de rigidité
7.4 Energie potentielle de déformation de torsion
7.5 Torsion des arbres non circulaire

CHAPITRE 8 : FLEXION :
8.1 Généralités
8.2 Moments fléchissants (Mf) et efforts tranchants (T)
8.3 Construction des épures de Mfet T
8.4 Relation entre les moments Mf et les efforts tranchants
8.5 Contrainte dans une poutre en flexion pure
8.6 Contrainte en flexion simple.

CHAPITRE 9 : SOLLICITATIONS COMPOSEES :
9.1 Torsion avec flexion
9.2 Sections rectangulaires et autres
9.3 Torsion avec traction (compression)
9.4 Flexion composée
9.5 Flexion déviée
9.6 Compression excentrée
9.7 Noyau central d'une section
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) 7.TECHNOLOGIE DE BASE
Année : 2 éme Année :

V.H.A: 45h
V.H.H: Cours/ TP :1h30
Coefficient: 1

CHAPITRE 1: TECHNOLOGIE GENERALE
1.1 Infroduction et Généralités
1.2 Matériaux - Désignation des métaux et alliages

CHAPITRE 2 : MOULAGE
2.1 Généralités
2.2 Moulage en sable
2.3 Autres procédés de moulage
2.4 Confréle du sable de moulage et piéces moulées

CHAPITRE 3 : SOUDAGE
3.1 Généralités
3.2 Le chalumeau - Soudage et brasage
3.3 L'arc électrique
3.4 Soudage par résistance
3.5 Contréle des soudures

CHAPITRE 4 : DEFORMATION PLASTIQUE
4.1 Travail des métaux en feuilles
- Découpage - Pliage - Cintrage - Emboutissage
4.2 La mise en forme a chaud
- Forgeage : Estampage; Matricage.

CHAPITRE § : TOURNAGE
5.1 Le tour
5.2 L'outiliage et les conditions de coupe
5.3 Le chariotage, le dressage, la mise a la céte.
5.4 L'outillage de contréle (Réglet - Pied a coulisses)

CHAPITRE 6 : FR AISAGE
6.1 La fraiseuse
6.2 L'outillage de coupe
6.3 Le surfagage

6.4 La perpendiculaire et la mise 2 Ila céte de 2 ou 3 faces d'un paraliélépipéde

6.4 L'outillage de contréie (Equerre -Niveau a bulle -Comparateur).

CHAPITRE 7 : PERCAGE ET RECTIFICATION
7.1 La perceuse, f'outillage et les conditions de coupe
7.2 Le percage, le taraudage
7.4 L'outillage de contréle (Micrométre & touches - Jauge de filetage)
7.5 Larectifieuse, l'outiliage et les conditions de coupe
7.6 La rectification plane et la rectification cylindrique

7.7 L'outillage de contrle (Rugosimetre - Micromeétre - Banc entre pointes)

NB_: L'enseignement de ce module a pour but de faire prendre contact et
avec le mode et la technique appliquée. Ce module doit revétir un caracte
manipulation de machines, d'outils, d'instruments et de déboucher sur la réaiisati

de familiariser {'éléve ingénieur
re pratique donnant le gout de la
on d'objets simpies.

Module 7 de Technologie de Base /9 Modules
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8. D.CM.1
DISCIPLINES CONNEXES DU METIER DE L’INGENIEUR
Année 2éme Année

CHAPITRE 1 DESCRIPTION ET ORGANISATION Des SYSTEMES INDUSTRIELS ET Des
ENTREPRISES

- Ressources, Résutats Des mécanismes économiques, enjeux, analyse macro —
économique(marché, monopole, concumence)

CHAPITRE 2 : GESTION FINANCIERE DE L'ENTREPRISE
Bilans, Compte de résuitat, Flux financiers, politi que financiére

CHAPITRE 3 : GESTION ET EVALUATION ECONOMIQUE Des PROJETS INDUSTRIELS
- Ordonnancement d'un projet, aide a la décision, analyse et maitrise Des colts industriels

CHAPITRE 4 : DROIT
- Droit du Travail, Des affaires, de la propriété industrielle, droit international

CHAPITRE 5 : ELEMENTS DEMACROECONOMIE

= Theories économiques, mécanismes et politiques d'économie contemporaine, inflation,
croissance, emploi, monnaie,

Module 9 Disciplines Connexes du Métier de I'lngénieur (DCMI)/ 9 Modules
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9 .ANGLAIS TECHNIQUE

Année: 2¢éme Année
V.HA: 45H

V.H.H : Cours:1H30
Coefficient: 1

CHAPITRE 1: EXPRESSION ORALE
1.1 Listening
1.2 Phonétique

1.3 Construction de phrases
1.4 Dialogue.

CHAPITRE 2 : EXPRESSION ECRITE

2.1 Construction de phrases
2.2 Orthographe.

2.3 Grammaire.

2.4 Phonétique

CHAPITRE 3 : TERMINOLOGIE TECHNIQUE
3.1 Terminologie en Electricité
3.1.1: Electronique
3.1.2: Electrotechnique
3.2 Terminologie en Mécanique.
3.2.1: Mécanique
3.2.2: Hydraulique - Pneumatique
3.2.3: Energétiques
3.2.4: Matériaux
3.3 Terminologie en Informatique
3.4 Traduction
3.4.1: Traduction des mots d'un texte
3.4.2: Traduction intégrale de textes

CHAPITRE 4: ETUDE DE TEXTE

4.1 1dée générale dans le texte.
4.2 Mots clés.

4.3 Orthographe.

4.4 Grammaire

Remarque :En plus de la Terminologie scientifique, I'enseignement de ce module vise 2 développer la

maitrise de ['expression orale et écrite de la langue anglaise, ce qui permettrait a
Iétudiant de comprendre les documents portant sur un sujet d’ordre général ou encore

spécialisé.

Module 9 Anglais technique /9 Modules
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~ ANNEXE

PROGRAMME PEDAGOGIQUE

DE DEUXIEME ANNEE DE PHARMACIE

1er semestre

Matiéres V.H.H (détailié) Total | Coeff.

Cours TD&TP

ANATOMIE 04 H O3H O7H 2

-PHYSIOLOGIE-PATHOLOGIEl P204)

CHIMIE 04 H 03 H O7H 2

THERAPEUTIQUE | ( P202)

BOTANIQUE (P 203) 04 H 03H 07H 2

BIOLOGIE ( complément ) 04 H 03 H 0O7H 2

CHIMIE GENERALE ( compiément ) 02 H 02H 04H 1
2éme semestre

Matiéres V.H.H (détaili¢) Total | Coef

Cours TD&TP

ANATOMIE-PHYSIOLOGIE- 04H 02H 06H 2

PATHOLOGIE Il ( P 208 )

CHIMIE 04 H 03 H 07H 2

THERAPEUTIQUE Il

(P 206 H)

CHIMIE MINERALE 04 H O3 H 0o7H 2

(P201H)

CHIMIE ANALYTIQUE | 04 H 03 H O7H 2

(P209)

BIOPHYSIQUE 04+ 03H o7H 2

(P205)
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BIOPHYSIQUE (,z‘“A_hné.u‘)

Slbiuion, o DIALYSE

* Diffusion de translation - Loi , ‘

¥ Diffusion & travers les nesh

membranes dialvsantes, applications.

* Diffusion et dissolutinn deg sar : gérdralités, pression partiells 4 .

mesuites.

PROPRIETES COLLIGATIVES DES SOLUTIONS

* Jonométrie
f/
* Ebulliovscopie

* Cryoscopie

-

Jemométrie ; travail osmciique,

FPHENOMENES DE SURFACE

* Tensic sunerficielle des solutions - lois

* Applications des phénoménes superficielice en phzse tinuide :

mousses et émulsions
* Ctude du contact entre solide-liquide - air

* Adsarption

* Mesures en physique des suri zppareillaoe .

Y ISCOSIMETRIE

C.% Phénominies phvsiques liés a la viscosité - lcis

* Mesure de¢ la viscosité c¢en onlutions - appareillage.
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C TRA\’_A_UX . PRATIQUES

PHAR“A"‘}13 '—-' B el L L LU B PR TR

e, Ne il
iy

TP NG 2
. {
|

par exemple,

Milieu non aqueux. Dosage du P,A.S par exemple.

.
.

'Dosagé"du sulfate -d'Atropine par forimation de paires d'ions

- :
- : C;C}M}'ChromatOQruphip Couche Mince

‘ 'f» Identification des substances médicamenteuses
{ NI

. T.R NO 7.+ Chromatographie liguide : HPLC - Démgastration

SO TP N°'Bf:‘Dosage'de la vitamine C par Jodom'irie et acidimétrie

o
e Prgo 3 .
i T.P. N9 9 : Les colorants

TP N 10: C hromatographie gaz : démonstration
___'——F— . . v

sl

'

' ' 1
: i

. T.P. N°*d1x.1nfré rouge.

H

H vty

: RN
o

|
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st PHOTOMETRIE- DE FLAMME (Emission)

boda,

Vo b P NP o s dbehcs

Principe,
‘=~ Modalité d(intfoduction dans xi Flamme
;'hNatuneﬁde-la?fJamme
Ly Phénoméne produits dans 1a flamne
' ! - i : N
e SPLCTROMETRIC D'ABSORPTION ATOMIQUI
1t_ Princjpé :
”2’}Li'ensemﬁie,nébbliseur brdleur
: - N . .
Prihcipelde.ionctionnqment
4 Compéfaispn avec la photométrie de flamme par émisaion

~

INTRODUCTION A 1.'ANALYSC CLEMENTAIRC

S ~.Microanalyse

; 2 Q:Hétﬁodé d?énalyge élémentaire

i :

: 3 ~ Méthodo dJGnalyse.anctionnulle

:L 4 -~ Méthodes diverses
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CH R OMATOGRAP Hi1tC

i

vl Vi

St b e

] - INTRODUCf]ON

- Class 1r1catlun ;es muthoder chromutogranhiqu001

DL frl By
. ‘ : .
11 - THIORIE DL LA cnnbﬁawwnﬂgﬁnft“'“” - '33; :
- (.lﬂ(l‘l]llu . | . o :I;, !Ii
- [tude LhEnrxquo de- la chromatoqruph1o ﬁ-: k
A~ Tnéorique_des platoaus N
. .. Répartition de la substance au cou}s doaja;@iéraﬁioq : ¥
f . Le pic chromatographique PR ﬁ. ¢
. Syrétrie des pics J
. Récolution . /

3. - Théorie canélinue

. Eﬁu&iiOn de Van deouter

. Représentation graphique
,".:{ ‘ . \ LY "f“"

T11 - CHROMATOORAPHIE LI1GUIDC

A - Appareillage -

L D1ffurento< méthodes utilisées

s« Chromatographie liquideid'absorption
- principe

oetapplications

+

Chromatographie 1iquide'de'ﬁartage

LXY

- principe

- applications

+

Chromalographic liquide 6chéhgoafd'ioh§{'

- principe

. . =~ applications

+

Chromatographie exclusion diffusion au gél_
' - principe

‘« applications, ‘ R
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- applications

- principe’

'f applicapions

S Hh

%}oductlon

44

nfluenqant les sépurations

B R i

s des dérivis

iualitative
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METHODES * ELECTROPHORETIQUCS

P quéplfé électrophoréthue

3,:w\.~'\-”‘*-

3 bE:PLACEME}{;T;S:;QQSf?A.oEs PHCNOMENES SECONDAIRES
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HCTHUDES SPLCTRALES

. PRDDUEJION DE_SPLCTRE : Rappels

1 ..

Spertre d'émebwon

et e e R

ﬂ:ﬁbﬁwtrn de [ launme

b)aglﬁpnctrg d'arc

e e Specltt d'etineelle
oL 8w Spectre de décharqe duns los qag

»!

.,.-—-—--.-——

. P, T
- -

1 -,sprc#nf DE RAILS . .

. “2% i thdorie de Bohp

106

1 = nation de discontinuité de la maliere



11 - Adaplation de pocologie de médicaments

- Relation entre concentration et activite pharmscol aninue
- Calcul posologique chez un patient avec une Conetjion
d'élimination rénale normale

Calcul posologinue chez des patienls souffrant d'une incuf (o e
. rénale

Adiministration de médicaments chez 1'inauffisant hépabioque
|

'Administpution\de médicaments chez 1'enfant

]

Administration de médicaments chez la fomme cneeinte

Administration de médicaments en giérantolonic.

11 - TRAVAUX PRATIAUCS LT DIRIGES

1 - Le screening des psychatropes

r~

K}

Phormacocinétique appliquée : adaplations posologlques

w
[

Ctude d'un dossier pharmocologique

=
[

Les intéractiens mdédicamenteuses,
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TRAVAUX - PRATIQUES

A - Les mélanges : réalisation, contro6le de 1'homogénéité

- Analyses granulométriques. Application aux paquets, cachets,
gélules.

8 - Les solutés aqueux :

- Buvables : application aux ampoules de soluté buvable : remplissage
_unitaire et collectif des ampoules. Scellage

- Contréle de 1'étanchéité et de la limpidité

- Chlorométrie.

C - Les solutés alcooliques : alcoométrie, soluté alcoolique d'iode
officinal.

D - Les émulsions /: fabrication, formulation
E - Les émulsions // : Contréle, diagrammes ternaires

F - Les comprimés / : Granulation par voie séche et par

voie humide

[*p]
1

Les comprimés //: Fabrication, contréle galénique

1 - Les comprimés ///: Analyse des colorants dans les comprimés
dragéifiés

- Les pommades : fabrication, contréle

Y - Les suppositoires : fabrication,contréle.
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UNIVERSITE DE LA FORMATION

. CONTINUE - CENTRE D’ALGER ’
Domaine Intitulé de la Post-Graduation Nombre de postes
Spécialisée
Sciences Economiques - Gestion des entreprises 25
- Relations économiques internationales 25
- Droit des affaires 25
- Gestion des ressources humaines 25
- Jeunes managers : 25
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UNIVERSITE DE LA FORMATION
CONTINUE - CENTRE D’ALGER

Domaine
LY

Intitulé de la Post-Graduation
Spécialisée

Nombre de postes

Sciences Economiques | - Publicité et développement de 1’entreprise

- gestion de la production

- Stratégie en gestion linanciére de
I’entreprise

- Management de la maintenance
- Management et financier

- Management stratégique

25

25

25

25

25

25

UNIVERSITE DE LA FORMATION
CONTINUE - CENTRE D’ALGER

Domaine Intitulé de la Post-Graduation Nombre de postes
Spécialisée
Sciences Economiques | - Gestion des finances publiques 25
- Marketing 25
- Management des ressources humaines 25 -
- Finances et comptabilité 25
- Gestion industrielle 25
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EE?OLE NATIONALE DES TRAVAUX PUBLICS

Domaine

Intitulé de la Post-Graduation
Spécialisée

Nombre de postes

.

Management de pr?jet

Management de projet

20

" CENTRE D’ETUDES ET DE RECHERCHE
EN INFORMATION SCIENTIFIQUE ET TECHNIQUE

CERIS.T. - Alger.

Domaine

Spécialisée

Intitulé de la Post-Graduation

Nombre de postes

Information scientifique et technique

- Information scientifique et
technique

- Sécurité informatique

20

15

UNIVERSITE D’ANNABA

Domaine Intitulé de la Post-Graduation Nombre de postes
Spécialisée
Informatique - Management
MISC - Information 15
- Systéme communication
Sciences Economiques Finances et fiscalité de I'entreprise 20
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UNIVERSITE DE LA FORMATION
CONTINUE - CENTRE D’ORAN

Domaine Intitulé de la Post-Graduation Nombre de postes
Spéc_ialisée
- Marketing et action commerciale 25
- Finance 25
Sciences Economiques :
-Management 25
Informatique Réseaux et télécommunications
P
LN
. UNIVERSITE D’ORAN ES-SENIA
Domaine Intitulé de Ia Post- Nombre de
Graduation Spécialisée postes
Sciences Commerciales - Management des ressources 25
: humaines
- Management industriel, approvi- 25
sionnement, production, logistique
- Coinmerce international 25

|

UNIVERSITE DE TLEMCEN

Domaine Intitulé de la Post-Graduation Nombre de postes
Spécialisée .
Génie Civil Mécanique des sols et 15

Géotechniques
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UNIVERSITE DE LA FORMATION
CONTINUE - CENTRE D’ALGER

Domaine Intitulé de la Post-Graduation | Nombre de postes
Spécialisée

Informatique CAO/DAO 20 -

INSTITUT NATIONAL D’ENSEIGNEMENT
SUPERIEUR EN SCIENCES COMMERCIALES

- ALGER -
Domaine Intitulé de la Post-Graduation Nombre de postes {
Spécialisée
Sciences Economiques PGS en banque 20
INSTITUT SUPERIEUR MARITIME
Domaine Intitulé de la Post-Graduation ' Nombre de postes
Spécialisée

Sciences maritimes - Sécurilé marilime 20

- Shipping 20

- Administration maritime 20

——
ECOLE NATIONALE POLYTECHNIQUE
Domaine ‘ Intitulé de 1a Post-Graduation Nombre de postes
Spécialisée :
Génie chimique . Raffinage - Pétrochimic 15
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